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ben u tze  m an das C o d e w o rt

n j n t d =  L is te  T ra g ba re  K a b e lm e ß sch a ltu n g e n ,

M s -H a n d lis te  Teil VII d, A u sg a b e  Ja nu a r 1940, L is ten -N r. . .

Im A n s c h lu ß  an d ieses  W o rt m uß s te ts  e in  w e ite re s  C o d e w o rt aus Teil 

des A lph a -C od e s  fo lg e n . D ieses C o d e w o rt w ird  n ie  a ls  rech ts d a n e b e n ­

s te h e nd e  B e d eu tu n g , s o nd e rn  a ls  l i n k s  d a n e b e n s te h e n d e  Zah l ge lesen.

B e i s p i e l :  n j n t d  j j b i k  b e d e u te t: L is te  T ra g ba re  K a b e lm e ß sch a ltu n g en , 

M s -H a n d lls te  Teil VII d, A u s g a b e  Ja n u a r 1940, L is ten -N r. 158101, das ist 

e ine  tra g b a re  K a b e lm e ß s c h a ltu n g  Form  Z I In M e ta llk o ffe r  m it T ra g g riff, 

e n th a lte n d : M e ß b rü cke  m it S c h le ifd ra h t, 4 V e rh ä ltn is w id e rs tä n d e , 2 V e r­

g le ic h s k o n d e n s a to re n , T a s c h e n la m p e n b a tte rie  4,5 V, N u ll- und A u s s c h la g s ­

g a lva n o m e te r, Taste  und 6 K lem m en und  a n s te c k b a re  S um m er fü r  800 Hz 

und K o p fh ö re r. Fü r G le ich - und  W e ch se ls tro m m e ssu ng e n .
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A L L G E M E I N E  T E C H N I S C H E  E R L Ä U T E R U N G E N

Allgemeines über Konstruktion und Aufbau der Apparate

Bei  der  Verlegung und m eßtechnischen Überwachung von Kabeln sind viele 
versch iedenartige  M essungen auszuführen, d ie  je  nach A rt de r verlegten 
Kabel un tersch ied liche M eßverfahren und M eßgerätee rfo rde rn .E ntsprechend 
der V ersch iedenartigke it der Kabel (S tarkstrom - oder Schw achstrom kabe l 
oder hochiso lierte  Fernkabel) un te rsche iden  sich auch die an die  M eß e in ­
rich tungen zu s te llenden A n fo rderungen h ins ich tlich  M eß em pfind lichke it, 
M eßgenauigkeit, S tö rungs fre ihe it gegen äußere E inflüsse usw.

Diese Liste en thä lt neben e in igen M eßbrücken fü r  die Fehlerortung ar. S tark­
strom- oder S chw achstrom kabeln versch iedenartigste , vo lls tänd ige tragbare  
Kabelm eßschaltungen fü r  alle Zwecke und A n fo rderungen der Praxis. M it 
d iesen E inrichtungen können die fü r  die Fehlerortung e rfo rde rlichen  K on­
stanten der Leitung, insbesondere der W iderstand , die Isola tion und die  Ka­
pazität gem essen und der Fehlerort bei Kurzschluß, Erdschluß oder Le ite r­
bruch bestim m t werden. Durch klare Ü b e rs ich tlichke it der M eßanordnungen 
sind alle E in richtungen e in fach und le ich t zu bedienen und die  M essungen 
in kürzester Z e it auszuführen. Die M eß em p find lich ke it und M eß genau igke it 
der verwendeten M eßgeräte s ind dem  jew e iligen  besonderen A nw endungs­
gebiet angepaßt und en tsprechen den von der Praxis geste llten Bed ingungen. 
Durch neue, zum Teil e rs t in den letzten M onaten en tw icke lte  M eßverfahren 
sind genaue M essungen gewährle istet, deren Ergebnisse auch durch äußere 
Einflüsse, wie e lektrisch  verseuchte Erden, Induktion und Influenz, n ich t be­
e in träch tig t werden können.

Entsprechend der Verwendung der M eße in rich tungen auf der S trecke und 
der dadurch bedingten B efö rderung o ft über w e ite  Entfernungen w urde bei 
ih rer D urchb ildung au f d ie  Erzielung eines n ied rigen G ew ichtes und ge ringe r 
A bm essungen besonderer W ert gelegt. Bei den größeren E in richtungen ist 
die Beförderung durch eine zweckm äßige A u fte ilung  in zwei etwa g le ich große 
K o ffer e rle ich tert. Die w iders tandsfäh ige  A usführung  der K o ffe r und aller 
Einzelgeräte und der zw ecken tsprechende Einbau der Geräte s ichern  die 
wertvollen E in richtungen vor Beschäd igungen auf dem  Transport. Die größe­
ren E inrichtungen sind fe rn e r m it ansteckbaren Beinen versehen, so daß die 
K o ffe r unm itte lbar als M eßtische benutzt w erden können. Durch den vo ll­
kom m en m eßfertigen Einbau a lle r E inzelgeräte is t eine hohe B e triebsbere it­
scha ft erzielt.

Außer den in d ieser Liste entha ltenen tragbaren Kabelm eßschaltungen bauen 
w ir auch fah rbare  Kabelm eßein rich tungen in K raftwagen sow ie Kabelm eß­
tische. Diese E inrichtungen w erden au f A n frage  angeboten.
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A L L G E M E I N E  T E C H N I S C H E  E R L Ä U T E R U N G E N §
SIEMENS

M e ß p la tz  in e inem  K a b e lm e ß -K ra ftw a g e n .

Die Kabelmeß-Kraftwagen bieten besonders den Vorzug der schnellen Ein­
satzbere itschaft. In d iesen W agen sind a ile fü ra u s fü h r lic h e  Kabelm essungen 
e rfo rd e rliche n  Geräte und H ilfsgerä te  gebrauchsfe rtig  e ingebaut. Die sorg­
fä ltig  du rchdach te  übers ich tliche  A nordnung de r M eßgeräte e rm ög lich t eine 
besonders bequem e und rasche A usführung der M essungen.

Die Kabelmeßtische sind insbesond e re fü rK ab e lfab rike n  und fürFernsprech- 
und Telegra fen - B e triebsäm te r bestim m t. Sie en tha lten  alle fü r  Prüf- und 
A bnahm eversuche e rfo rde rlichen  M eßgeräte.

Für d ie  S pannungsprü fung verleg te r S tarkstrom kabel insbesondere von H och­
spannungskabeln werden H ochspannungs-K abe lp rü fe in rich tungen fü r  P rüf­
spannungen von 20 bis über 300 kV in tragbarer, fah rb a re r und o rts fester 
A usführung  hergeste llt. In Verb indung m it der Hochspannungs-Fehlerorts- 
Meßbrücke erm öglichen diese E in richtungen auch eine sichere und genaue 
Fehlero rtsbestim m ung se lbst bei großen Iso la tionsw iderständen an der Fehler­
s te lle  (verdeckte Fehlerstellen).

Die Hochspannungs-Kabelprüfeinrichtungen 
sind in der Handliste Teil X  aufgeführt.

4



§
SIEM ENS

H I N W E I S E  F Ü R  DI E  A U S W A H L

M e ß e in rich tu n g
A n w e n d u n g  

(vg l. A n h a n g , S e ite  24)
S e ite

Kabelmeßbrücken M eßbrücke  m it S töpselschaltung
fU r W id e rs ta n d s m e s s u n g e n  und z u r F e h le ro rtu n g  
an S ta rk s tro m - und ins b e s o n d e re  an S ch w a ch ­
s tro m k a b e ln  ........................................................................ 6

M eßbrücke m it S ch le ifd raht
fü r  W id e rs ta n d sm e ssu n g e n  und zu r F eh le ro rtu n g  
besonders  an S ta r k s t r o m k a b e ln ............................. 8

Kleine
Kabel meßschaltungen

fü r  M essungen  an S c h w a c h s tro m k a b e ln  (O rts ­
und Fe ldka b e ln ), auch zum  M essen von F lü ss ig ­
k e its w id e rs tä n d e n  g ee ig n e t.

Form Z 1 fü r  W id e rs ta n d s -, K a p a z itä ts -, Is o la t io n s ­
m essungen  und  z u r F e h le r o r tu n g .......................... 10

Form Z II fü r  W id e rs ta n d s m e s s u n g e n , K a p a z i­
tä ts v e rg le ic h e  und z u r  F e h le ro rtu n g  .................... 12

Große
Kabel meßschaltungen

in m ehre ren  A u s fü h ru n g e n  fü r  genaue  K a b e l­
m essungen :
W id e rs ta n d sm e ssu n g  nach A u ssch la g s - und N u ll­
v e rfah ren , Iso la tio n s -, K ap az itä tsm e ssu n g , A d e rn ­
g le ic h g e w ic h ts p rü fu n g , F e h le ro rtu n g  nach A us- 
sch la g s - und N u llve rfah re n  ........................................ 14

mit Ze ig erga lvano m eter
fü r  S ta rk s tro m - und S ch w a ch s tro m ka be l . . . .  
(D iese  S ch a ltun g  w ird  in v e re in fa c h te r A u s fü h ­
rung  n u r fü r  A u ssch la g sm essu n g en  h e rg e s te llt .)

15

m it L ich tm arken -G alvan o m eter
fü r  S ch w a ch s tro m ka be l, u. a. g e e ig n e t fü r  Fern­
k a be l b is  zu h öchs ten  I s o la t io n s w e r te n ............. 18

m it S p ieg e lg a lvan o m eter
w ie  v o rh e r, auch  fü r  S p a nn u ng sa b fa llm e ssu ng e n 19

Kabelmeßkoffer für 
Schwachstromkabel

m it L ich tm a rk en -G a lv an o m ete r
fü r  S ch w a c h s tro m k a b e l, h o c h is o lie r te  F e rnkabe l, 
fü r  s ä m tlic h e  G le ich s tro m - und W e c h s e ls tro m ­
m essungen  nach d e r K a b e lm e ß o rdn u n g  1 d e r 
D eu tsch e n  R e ich sp os t, fe rn e r  fü r  a lla d rig e  und 
e n ts tö rte  F e h le ro rtu n g  ................................................. 20

Kabel meß-Kraftwagen fü r  M essungen  a u f d e r  S tre cke , a u f A n fra g e -

Kabelmeßtische zum  P rü fen  von e in - und  v ie la d rig e n  K abe ln  
in K a b e lfa b r ik e n , F e rn sp re ch - und T e le g ra fe n - 
B e tr ie b s ä m te rn , a u f A n fra g e -
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K A B E L - M E S S B R Ü C K E N §
SIEMENS

F e h le ro rts -M e ß b rU cke  m it S tö p s e ls c h a ltu n g .

Fehlerorts-Meßbrücke mit Stöpselschaltung
Anwendung: Die M eßbrücke is t fü r  d ie  W iderstandsm essung und Fehler­
ortung an Stark- und S chw achstrom kabeln bestim m t. Außerdem  is t sie auch 
fü r  a llgem eine W iderstandsm essungen bei M on tagearbe iten  geeignet. 
Meßverfahren: Die M eßbrücke a rb e ite t nach dem  Verfahren der Wheat- 
s tonebrücke. Die B ilde r auf Seite 7 zeigen die P rinzipschaltungen der m it 
der B rücke ausführbaren Kabelm essungen.
Ausführung: In e inem  kräftigen Lederko ffe r m it T ragg riff is t die S töpsel­
m eßbrücke in R e ihenschaltung L.-Nr. 157 640 (vgl. H and lis te  Teil VIIb) m it 
allem  e rfo rde rlichen  Zubehör, dem Ze igerga lvanom eter und e inem  Ansch luß­
kasten zum schne llen  Herste llen und W echseln der Scha ltungen eingebaut. 
Das Ze igerga lvanom eter m it ±  30Te ils trlchen hat e inen W iderstand von etwa 
1 0 ö  und e ine E m pfind lichke it von etwa 8 /(A /Te ils trich . Der Anschlußkasten 
en thä lt außer zwei para lle lgescha lte ten Taschen lam penbatte rien  von je 4,5 V 
m it den e rfo rde rlichen  S chutzw iderständen auch Ansch lüsse m it Schutz­
w iders tänden zur Verw endung äußerer S trom quellen von 4 bzw. 150 V. Zum 
le ich ten Herste llen der V erb indungen sind alle Ansch lüsse als S tecker oder 
S teckerbuchsen ausgeführt.
Aufbau: In Lederko ffe r m it versch ließbarem  Deckel und Traggriff. 
Abmessungen: G rundfläche 400x250 mm, Höhe (m it Deckel) 150 mm. 
Einstellbare Meßbereiche: W iderstandsm essungen 0,001 '9999900,
Fehlerortung (bei sattem  Erdschluß) bei 1000 m Länge au f etwa 3 m genau.

L e d e rk o ffe r m it T ra g g r iff , e n th a lte n d L is ten - P re is
S tö p se lm e ß b rü cke , Z e ig e rg a lv a n o m e ­ Nr.
te r, A n s c h lu ß k a s te n  und  V e rb in d u n g s -
s c h n ü re ........................................................... 157645

Fehlerorts-Meßbrücke  
mit Stöpselschaltung

M i l a J S a .

e tw a
kg

7,5
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K A B E L - M E S S B R Ü C K E N

Meßschaltungen mit

I R
-¿^ / r / i / i i i ! / / / /) /

der

W id e rs ta n d sm e ssu n g  
an S ch w a ch s tro m ka b e ln .

W id e rs ta n d s m e s s u n g  
an S ta rk s tro m k a b e ln .

F e h le ro rtu n g  an S c h w a c h s tro m ­
k a be ln  (M u rra y -S ch a ltu n g ).

m n n E m m m z m n ^  
x-xx —

-------£ ------------

Feh le ro rtung  
an S ta rks tro m ka b e ln .

F e h le ro rtu n g  an S c h w a ch s tro m ­
kabe ln  (V a rle y -S ch a ltun g ).

Stöpsel me ßbrücke

r----------------------

m zzzam zm zm zzm  
7 r7 ~ ~  £-£.
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K A B E L - M  E S S B R Ü C K E N

F e h le ro rts -M e ß b rü c k e  m it S c h le ifd ra h t.

Fehlerorts-Meßbrücke mit Schleifdraht
Anwendung: Die M eßbrücke d ien t zu Fehlerortsbestim m ungen und W ide r­
s tandsm essungen insbesondere  an S tarkstrom kabeln.
Meßverfahren: Die Brücke a rb e ite t nach dem  Verfahren der W heatstone- 
B rückenschaltung. Für W iderstandsm essungen is t ein Zusatzstück zu ver­
w enden, das den Verg le ichsw iderstand enthält.
Ausführung: Der 70 cm lange S ch le ifd rah t ist auf dem U m fang e ine r runden 
S ch ie fe rp la tte , die eine S kalente ilung von 200 Teils trichen trägt, au fgespannt. 
Zum  A bg le ichen  d ien t ein K ontaktarm  m it K on taktro llen  und Zeiger. Durch 
V orw iderstände (Zx und Z2), d ie  durch Stöpsel e ingescha lte t werden, kann 
der M eß drah t au f je d e r Seite um 800 Te ils triche verlängert werden. An Zu­
behörte ilen  sind e ingebaut: Ein E inscha lter und S trom w ender fü r  d ie  B at­
te rie , ein E inscha lter m it zwei E m pfind lichke itss tu fen  fü r das Galvanometer, 
fe rn e r ein Ze igerga lvanom eter m it ±  25 T e ils trichen und e ine r E m pfind lich ­
ke it von 10 /iA /T e ils trich  und als M eßbatte rie  4 T rockenelem ente T 3. Für 
W iderstandsm essungen d ienen zwei Zusatzstücke m it Verg le ichsw iderstän- 
den von 10 bzw. 100 Q.
Aufbau: Eichenholzkasten m it abnehm barem  Deckel und Traggriff. 
Abmessungen: G rundfläche 405x310m m , Höhe 170 mm.
Meßbereiche:
W iderstandsm essung m it 10-ß-Vergle ichsw iderstand 0,1 ■■■5000Ü, 

m it100-ß -Verg le ichsw iderstand 1 -50000 ü.

Fehlerorts-Meßbrücke  
mit Schleifdraht

E iche n h o lzka s te n  m it S c h le ifd ra h t, 
S tro m w e n d e r, G a lv a n o m e te rsch a lte r, 
N u llg a lv a n o m e te r und B a tte rie  . . . .

Zusatzstücke
fü r  W id e rs ta n d s m e s s u n g e n  :
m it V e rg le ic h s w id e rs ta n d  von 1012 .
m it V e rg le ic h s w id e rs ta n d  von 100ß .

L is ten -
Nr.

157647

157 648 
157649

etw a
kg
15
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K A B E L - M E S S B R Ü C K E N

Meßschaltungen mit der Schleifdrahtmeßbrücke

S ch a ltu n g  zum  B estim m en  des  F e h le ro rts .

S ch a ltun g  m it Z u s a tz s tü c k  z u r W id e rs ta n d sm e ssu n g .

9



K L E I N E  K A B E L - M E S S C H A L T U N G E N §
SIEMENS

T ra g ba re  K a b e lm e ß sch a ltu n g  Form Z I.

In n e n sch a ltu n g  d e r K a b e lm e ß sch a ltu n g  Form  Z I.

10
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Tragbare Kabelmeßschaltung Form Z I

Anwendung: Die M eßschaltung is t zur betriebsm äßigen M essung von 
S chw achstrom kabeln (Orts- und Feldkabeln) geeignet. Sie e rm ö g lich t außer 
W iderstands-, Isolations- und Kapazitä tsm essungen auch d ie B estim m ung des 
Fehlerortes der Leitung und zwar bei Erdschluß und Le ite rb ruch (vgl. Selte13, 
Form ZU). Der M eßkoffer w ird  auch zum M essen von E lektro lyten verwendet. 

Meßverfahren: Zur W iderstands-, Kapazitä tsm essung und zur Fehlerortung 
w ird die N u llm ethode (B rückenm ethode) benutzt, de rlso la tio n sw e rt w ird nach 
dem A ussch lagsverfahren gem essen. Die M essungen w erden te ils  m it G le ich ­
strom  te ils  m it W echse lstrom  ausgeführt.

Ausführung : Die E inrichtung e rhä lt eine kle ine W heatstonesche M eßbrücke 
in der Form de r Z-M eßbrücke (vgl. Liste VII b). Z u r M essung m it G leich- und 
W echselstrom  d ienen eine in d ie  Brücke e ingebaute 4,5-V-Taschenlampen- 
batte rie  und ein Z e igerga lvanom eter bzw. ein e ins teckbarer S um m er (800 Hz) 
und ein M eßhörer. A ls S trom quelle  zum Betrieb des Sum m ers d ien t die 
Taschenlam penbatterie . Für die Kapazitä tsm essung sind zwei durch Stöpsel 
e inschaltbare Verg le ichskapazitä ten e ingebaut. Das G alvanom eter ist als 
Null- und A ussch lags ins trum en t ausge füh rt; es ha t eine Iso la tionsskala von
0 • ■ ■ 2000 kfi.

Für die M essung können alle E inzelte ile im M eß ko ffe r verb le iben. Eine kurze 
A nw eisung im Deckel des K o ffe rs  g ib t die A n le itung  fü r  d ie  ausführbaren 
M essungen. Die M eßergebnisse sind unter B erücks ich tigung  e in fach e r M eß­
be re ich faktoren unm itte lbar abzulesen.

Aufbau: In staub- und spritzw asserd ich tem  M eta llko ffe r.

Abmessungen : G rund fläche 330X210 mm, Höhe 72 mm.

M eß b ere ich e :
W iderstandsm essung 0,4- -5000¿2 bei G leich- und W echse ls trom ; 
M eßgenauigkeit im M itte l m indestens 1 °/0 bei G le ichstrom , etwa 2 °/0 bei 
W echselstrom .
Kapazitätsm essung 0,004-•• 0,5 ^F , M eßgenau igke it etwa 2 °/0. 
Isola tionsm essung 0 -2 M ö , G enau igke it bei N ennspannung etwa 2 °/0 vom 
Endausschlag.
Fehlerortung m itG le lchs trom  bei Erdschluß, m itW echse ls trom  bei gerissenem  
Kabel (Kapazitätsm essung).

Tragbare
Kabel meßschaltung  
Form Z I

a m A -

in  M e ta llk o ffe r  m it T ra g g r iff , e n th a l­
te n d : M e ß b rü c k e  m it S c h le ifd ra h t, 4 
V e rh ä ltn is w id e rs tä n d e , 2 V e rg le ic h s ­
ko nd e n s a to re n , T a s c h e n la m p e n b a t­
te r ie  4 ,5V, N u ll-  und A u s s c h la g g a lv a ­
n om e te r, Taste  und  6 K lem m en und 
a n s te c k b a re  S um m er fü r  800 Hz und 
M e ß h ö re r. D er K o ffe r  e n th ä lt auch 
P la tz  fü r  Z u le i tu n g e n .............................

L is ten -
Nr.

P re is e tw a
kg

158101 4,2

11



K L E I N E  K A B E L - M E S S C H A  LT U N G E N §
SIEM ENS

T ra g ba re  K a b e lm e ß sch a ltu n g  Form ZU.

n ne n s c h a ltu n g  d e r K a b e lm e ß sch a ltu n g  Form  Z II.
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Dipl.-Ing. Josef Sianek
K L E I N E  K A B E L - M  E S S C H A L T U

---------------------------------------------------------Schuckerldamm 332
Tragbare Kabelmeßschaltung Form ZU

Anwendung: Die Kabelm eßschaltung ist zur betriebsm äßigen M essung von 
Schw achstrom kabeln (Orts- und Feldkabeln) geeignet. Sie d ien t zur W ide r­
standsm essung und Fehlerortung (bei Erdschluß und Leiterbruch) m itG le lch - 
und W echselstrom . Die E inrichtung kann auch zum Verg le ichen von Kapazitä­
ten und zum M essen von E lektro lyten verw endet werden (vgl. Seite 11, Form Z I).

Meßverfahren: A lle  M essungen werden nach der N u llm ethode (B rücken­
m ethode) ausgeführt. Die M essungen können sowohl m it G le ichstrom  als 
auch m it W echselstrom  vorgenom m en werden.

Ausführung : Die Kabelm eßschaltung en tsp rich t in de r grundsätz lichen A us­
füh rung de r Form Z I (vgl. Seite 11), je do ch  hat sie keine e ingebauten Ver­
g le ichskondensato ren. Für die d irekte  M essung von Kapazitä tsw erten ist 
deshalb ein besonderer Verg le ichskondensa to r e rfo rde rlich . Der W ider- 
s tands-M eßbere ich is t gegenüber de r Form Z I um je  eine Dekade nach 
unten und oben erhöht. Ferner hat das e ingebaute G alvanom eter keine 
Isolationsskala, sondern  die bei N u llins trum enten  üb liche Skala und zwar 
m it 15 ■ ■ -0• - -15 Teilstrichen.

Für die M essung kann die M eßbrücke m it dem  Sum m er im K offe rve rb le iben . 
Eine kurze Anw eisung im Deckel des Koffe rs g ib t die A n le itung  fü r d ie  aus­
führbaren M essungen. Die M eßergebnisse sind un ter B erücksich tigung e in ­
facher M eßbere ich faktoren un m itte lba r abzulesen.

Aufbau: In staub- und spritzw asserd ich tem  M eta llko ffe r.

Abmessungen: G rundfläche 330x210 mm, Höhe 72 mm.

M eßbere iche:

W iderstandsm essung 0,04 — 50000 Q bei G le ichstrom , 0,4 ■50000 Ü  bei 
W echselstrom , M eßgenau igke it im M itte l m indestens 1 °/0 bei G le ichstrom  
und etwa 2 %  bei W echse lstrom ;

Fehlerortung m it G le ichstrom  bei Erdschluß, m it W echse lstrom  bei ge risse­
ner A der (K apazitä tsverg le ich m it unversehrter Ader).

Kapazitätsm essung (M eßbere ich je  nach Verg le ichskondensator).

Tragbare  
Kabelmeßschaltung  
Form Z II

u x a

M i/ A  rth/T

in M e ta llk o ffe r  m it T ra g g r iff , e n th a lte n d : 
Z -M e ß b rü c k e  m it S c h le ifd ra h t, 6 V e rh ä lt­
n is w id e rs tä n d e , Taschen lam pen  b a tte r le  
4,5 V, N u llg a lv a n o m e te r, Taste  und 5 K lem ­
m en, a n s te c k b a re  S um m er fü r  800 Hz und 
M eß höre r.

D er K o ffe r e n th ä lt auch  P latz fü r  Z u ­
le itu n g e n  ..............................................................

13
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K a b e lm e ß sch a ltu n g  m it Z e ig e rg a lv a n o m e te r g e b ra u c h s fe rt ig  a u fg e s te llt.

Ausführung der großen Kabelmeßschaltungen
Die großen Kabelm eßschaltungen werden in m ehreren A usführungen her­
gestellt, die dem jew e iligen  A nw en dun gsg eb ie tzu r M essung von Starkstrom -, 
S chw achstrom - oder hoch iso lie rten  Fernkabeln besonders angepaßt sind. 
Zur le ichten A usführung der M essungen sind alle in der M eßscha ltung ver­
wendeten Appara te  in e inem  K offe r vere in igt. Ein besonde re rT ransportko ffe r 
ist fü r  das bei A ussch lagsm essungen benutzte hochem pfind liche  Galvano­
m etervorgesehen. A nsteckbare  Beine bzw. Schraubstative, die fü r  den Trans­
po rt in S egeltuchtaschen un te rgebrach t werden, d ienen zum A ufste llen  des 
M eßkoffers und des G alvanom eters. Durch be igegebene Verb indungs le i­
tungen m it S teckern und S teckbuchsen ist eine schne lle  Herste llung der 
Scha ltungen e rm öglich t.
Folgende A ppara te  sind in allen M eßscha ltungen en tha lte n :
1. FürAussch lagsm essungen ein Schaltkasten, e ine150-V-Anodenbatterie und 

je  nach A usführung ein ho che m pfind liches  Zeiger-, L ich tm arken- oder 
Spiegel ga lvanom eter.

2. Für Nullm essungen eine S töpselm eßbrücke in Reihenschaltung, ein A n ­
schlußkasten m it zwei 4,5-V-Taschenlampenbatterien, Anschlüsse fü r  äußere 
S trom quellen von 4 V und 150 V m it en tsprechenden Schutzw iderständen 
und ein N u llga lvanom eter m it +  30 Teilstrichen, etwa 8 ^ A /T e ils tr ic h . 
D ieseT e ile  en tsprechen denen der Kabelm eßbrücke L.-Nr. 157645, S e ite 6.

Abmessungen des M eßkoffers a llgem ein 6 0 0 x 4 5 0 x 1 4 0  mm.

14
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G R O S S E  K A B E L - M E S S C H A L T U N G E N

Kabelmeßschaltung mit Zeigergalvanometer

— T ju in r—
49500Q 

B j J i

r / v  j  i 5

I---------ru u u u T -^ .— :_l

W id e rs ta n d s m e s s u n g  ü b e r 50.0, 
u n te r 50 ß  Rx an Gi und 6m.

S c h a ltka s te n  fü r  A u ssch la g sm e ssu n g e n .

IH H H H fe i

W id e rs ta n d s m e s s u n g  k le in e r 
W id e rs tä n d e  u n te r 1 Q.

— o m u ir -
4950OQ 

J x  Gj 
?  Ÿ

i i
-l~4^ZZZZZZZZZZZZZ

n n n n r -
49500Q, ÍH H i— IH»=

Gm _ G]¡Bj¡

5000 Q t
i ß i j i ____________

{ / 495Q

Iso la iio nsm e ssu ng . K ap az itä tsm e ssu n g .

----TJUlflP—
495009 

B i Gz

t HHH*— IH>=

Gm Gjrßß

rehlerstelle

tHHH»— 1H»=
Gm _ GnBj¡

i !
4 - EZ^ ^ 2ZZZZZ

'rehlerstelle

Fe h le ro rtu n g  be i Is o la tio n s fe h le r des K abe ls , 
l in k s  N o rm a ls c h a ltu n g , re c h ts  S ch a ltu n g  m it g e tre n n te r  S p a n n u n g s le itu n g .
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Kabelmeßschaltung mit Zeigergalvanometer  

Anwendung: Die Kabelm eßschaltung d ien t zu genauen Kabelm essungen 
an Stark- und insbesondere an Schw achstrom kabeln . Sie kann zum M essen 
des W iderstandes der Kabel, ih re r Isola tion und der Kapazitä t sow ie zur Fehler­
ortung benu tzt werden. M it de r vere in fachten Schaltung L.-Nr. 158115 sind 
nur die nachfo lgend un ter 1 au fge füh rten  Aussch lagsm essungen ausführbar.

Meßverfahren und Meßbereiche:
1. Ausschlagsmessungen (vgl. S cha ltb ilde r au f Seite 15): 

W iderstandsm essung 0,05-■-6000 ß ;
Isola tionsm essung 0 ,0 0 5 -1 0 0 0  M ö ;
K apazitä tsm essung 0,005-•• etwa 4 ^ F ;
Fehlerortung bei Iso la tionsfeh le r(S pannungsab fa llm e thode) und bei Le ite r­
bruch (Kapazitä tsm essung) an Kabeln von 0 , 3 - 1 0 0 0  ü  W iderstand.

2. Nullmessungen (vgl. S cha ltb ilde r au f Seite 7):
W iderstandsm essung s töpse lbar von 0,001 ■ • • 999990 Q\ 
A de rng le ichgew ich tsp rü fung  (W ide rs tands-D iffe renzm essung); 
Fehlerortungen (M urray- und V arley-Schaltungen).

Ausführung, Aufbau und Abm essungen : vgl. Seite 14.

Tragbare
Kabelmeßschaltung  
mit Zeigergalvano­
meter

L is te n -N r. 158115

im M e ß k o ffe r (600x450x140 mm) m it an- 
s te c k b a re n  B e inen  s ind  u n te rg e b ra c h t 
(vg l. B ild  S e ite  14):
1. Für A u s s c h la g s m e s s u n g e n : 
S c h a ltk a s te n  (g e sch irm t) und 150-V-Ano- 
d e n b a tte r ie .
2. F ü r N u llm e s s u n g e n : 
S tö p se lm e ß b rU cke , A n s c h lu ß k a s te n  und 
N u llg a lv a n o m e te r e n ts p re c h e n d  L.-N r. 
157645, S e ite  6.
Zu 1 g e h ö rt e in  Z e ig e rg a lv a n o m e te r m it 
2001 e 111 g e r P ro p o rt io n a ls k a la  (V o lla u s - 
s ch la g  bei 20mV) und M e g o h m ska la  in b e ­
sonde rem  L e d e rk o ffe r  (230 x  270 x  220 mm), 
m it S ta tiv . FUr B e ine  und S ta tiv  w ird  e ine  
S e g e ltu c h ta s c h e  m itg e l ie fe r t .......................

(A u f W u n sch  w ird  auch  e in  S p ie g e lg a l­
va n o m e te r h ie rzu  g e lie fe r t, Is o la t io n s ­
m e ß b e re ich  b is  100000 M.Q; a u f A n fra g e .)

V ere in fach te  K abelm eßschaltung
n u r fü r  A u s s c h la g s m e s s u n g e n ; m it g e ­
sc h irm te m  S c h a ltka s te n , 150-V -A noden- 
b a tte r ie , 2 x  3000 ü  S c h u tz w id e rs tä n d e n , 
in K o ffe r(390x450x150m m ) m it S ta tiv ; dazu 
das Z e ig e rg a lv a n o m e te r w ie  oben  in Le ­
d e rk o ffe r  (230x270x220 mm) m it S ta tiv ; 
S e g e ltu c h ta s c h e  fü r  d ie  be id e n  S ta tive . 
M e ß b e re ich e  w ie  oben  u n te r  A u s s c h la g s ­
m essungen  ...........................................................

L is ten -
Nr.

Preis e tw a
kg

M

158110 ty 26

158115 18
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K a b e lm e ß sch a ltu n g  m it S p ie g e lg a lv a n o m e te r m e ß fe rtig  a u fg e s te llt.

S ch a ltkas ten  d e r K a b e lm e ß sch a ltu n g  
m it L ic h tm a rke n -G a lva n o m e te r.

S c h a ltka s te n  d e r K a b e lm e ß sch a ltu n g  
m it S p ie g e lg a lva n o m e te r.

17
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Is o la tio n sm e ssu n g . K a p az itä tsm e ssu n g .

Kabelmeßschaltung mit Lichtmarken-Galvanometer

Anwendung: Die Kabelm eßschaltung ist fü r  die genaue U ntersuchung von 
Schw achstrom kabe ln bestim m t und u. a. gee igne t fü r  Fernkabel bis zu höch­
sten Isola tionswerten. Sie kann zum M essen des W iderstandes der Kabel, 
ih re r Isola tion und der Kapazitä t sow ie zur Fehlerortung benutzt werden. 

Meßverfahren und Meßbereiche:
1. Ausschlagsmessungen (vgl. ob ige S cha ltb ilde r):

Iso la tionsm essung O — 100000 M ß ;
K apazitä tsm essung 0,001 ■••50/«F.

2. Nullmessungen (vgl. d ie  S cha ltb ilde r au f Seite 7):
W iderstandsm essung s töpse lbar von 0,001 • • ■ 999990 ü \  
A de rng le ichgew ich tsp rü fung  (W ide rs tands-D iffe renzm essung); 
Fehlerortungen (M urray- und Varley-Schaltungen).

Ausführung, Aufbau und Abmessungen: V ergle iche Angaben auf Seite 14 
und S cha ltb ild  auf Seite 17. Um den fü r  die M essung sehr hoher Iso la tions­
w erte  e rfo rderlichen  guten Isola tionszustand der Schaltung zu sichern, ist 
de r Scha ltkasten fü r  die M essungen m it dem Lichtm arken-G alvanom eter 
besonders hoch iso lie rt und en tsprechend geschirm t. Auch das Galvano­
m eter w ird gesch irm t aufgestellt.

Tragbare
Kabelmeßschaltung 
mit Lichtmarken- 
Galvanometer

im M e ß k o ffe r (600x450x140 mm) m it 
a n s te c k b a re n  B e inen  s ind  u n te rg e ­
b ra c h t :

L is ten -
Nr.

P re is  e tw a  
kg

1. F ü r A u s s c h la g s m e s s u n g e n :
S c h a ltk a s te n  (h o c h is o lie r t und g e ­
s c h irm t)  und 1 5 0 -V -A n o de n b a tte rie .

2. Fü r N u llm e s s u n g e n :
S tö p s e lm e ß b rü c k e , A n sch lu ß k a s te n  
und  N u llg a lv a n o m e te r e n tsp re ch e n d  
L .-N r. 157645, S e ite  6.

Zu 1. g e h ö rt e in  L ic h tm a rk e n -G a lv a n o ­
m e te r m it e in e r S tro m e m p fin d lic h k e it 
von e tw a  2 nA in beso n d e re m  L e d e r­
k o ffe r  (230x270x220 mm) m it S ta tiv . 
Fü r B e ine  und  S ta tiv  w ird  e ine  S e g e l­
tu c h ta s c h e  g e l ie fe r t ................................. 158120 26
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Kabelmeßschaltung mit Spiegelgalvanometer  

Anwendung: Die K abelm eßschaltung ist fü r  die genaue U nte rsuchung von 
Schw achstrom kabeln bestim m t und u. a. gee igne t fü r  Fernkabel bis zu 
höchsten Isola tionswerten. Sie ist auch fü r S pannungsab fa ll-M essungen  
verwendbar. Die Scha ltung kann zum M essen des W iderstandes de r Kabel, 
ih rer Isola tion und der Kapazitä t sow ie zur Fehlerortung benutzt werden. 
Meßverfahren und Meßbereiche:
1. Ausschlagsmessungen (vgl. obige S cha ltb ilde r):

Isola tionsm essung 0 --150000 M Q\
Kapazitätsm essung 0,001 ■■■50/«F.

2. Nullmessungen (vgl. S cha ltb ilde r au f Seite 7):
W iderstandsm essung s töpse lbar von 0,001 ■ • • 999990 f i ;  
A de rng le ichgew ich tsprü fung  (W iderstands-D ifferenzm essung); 
Fehlerortungen (M urray- und Varley-Schaltungen).

Ausführung, Aufbau und Abmessungen: Verg le iche A ngaben au f Seite 14 
und B ilde r au f Seite 17. Um den fü r  die M essung sehr hoher Iso la tions­
werte e rfo rde rlichen  guten Iso la tionszustand der Scha ltung zu sichern, ist 
der Schaltkasten fü r d ie  M essungen m itd e m  Spiege lga lvanom eter besonders 
hoch iso lie rt und en tsprechend geschirm t. A uch das G alvanom eter wird 
gesch irm t aufgestellt.

Tragbare Kabel­
meßschaltung mit 
Spiegelgalvanometer

M - . A  2  i j l

im M e ß k o ffe r (600x450x140 mm) m it 
a n s te c k b a re n  B e inen  s ind  u n te r ­
g e b ra c h t :

L is ten-
Nr.

P re is

1. Für A u s s c h la g s m e s s u n g e n : 
S c h a ltk a s te n  (h o c h is o lie r t und  g e ­
s c h irm t) und 1 5 0 -V -A n o d e n b a tte rie .
2. Für N u llm e s s u n g e n : 
S tö p se lm e ß b rü cke , A n s c h lu ß k a s te n  
und N u llg a lv a n o m e te r e n ts p re c h e n d  
L .-N r. 157645, S e ite  6.
Zu 1. g e h ö rt e in  S p ie g e lg a lv a n o m e te r 
d e r S ta n d a rd ty p e  m it e in e r S tro m ­
e m p fin d lic h k e it von e tw a0 ,75 - • -2 ,8nA  
a u f e in e r a n g e sch ra u b te n  tra g b a re n  
A b le s e v o rr ic h tu n g  in S ta tiv -T ra n s p o rt­
kas ten . Für d ie  B e ine  des M e ß ko ffe rs  
w ird  e in e  S e g e ltu c h ta s c h e  g e l ie fe r t . . 158125

e tw a
kg

33

T rag b are  K abelm eßschaltung m it höchstem pfindlichem  S p ieg e lg a lvan o m eter (S u p er­
ga lvanom eter) fü r  Iso la tio n sm e ssun g e n  b is  1 ,5Teraohm  (1 500000 Mi>) a u f A n fra g e .
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K a b e lm e ß k o ffe r g e b ra u c h s fe rt ig  a u fg e s te llt.

Kabelmeßkoffer für Schwachstromkabel

Anwendung: Der Kabelmeßkoffer für alle Gleich- und Wechselstrom­
messungen nach der Kabelmeßordnung I der Deutschen Reichspost, 
ferner für alladrige und entstörte Fehlerortungen d ien t zur genauen und 

e ingehenden U nte rsuchung von S chw achstrom kabeln . Der Kabelm eßkoffer 

ve re in ig t in s ich eine b isher n ich t vorhandene V o lls tänd igke it de r M eßm e­

thoden. Eine besonders wertvo lle  N euerung is t d ie  unm itte lbare A b lese­

m ög lichke it de r M eßergebnisse in M ß, ¿<F, Q und %. Hohe M eß em p find­

lichke it und -genauigkeit, s ichere  und e in fache Bedienung und Ausw ertung 

zeichnen diese E inrichtung besonders aus. H and lichkeit, geringe A bm es­

sungen, kle ines G ew icht und die M ög lichke it, den K o ffe r als M eßtisch aufzu­

stellen, s ichern eine bequem e Verwendung bei M essungen auf der Strecke.

A u f der fo lgenden  Seite s ind die  w ich tigs ten  M essungen aufgezählt, d ie  m it 

den im M eß koffe r en tha ltenen S cha ltg ruppen bzw. durch versch iedene Kom ­

b ina tionen d ieser Scha ltg ruppen ausge führt werden können.

20
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Mit dem Kabelmeßkoffer ausführbare Messungen
Die nachstehend au fge füh rten  M essungen sind bestens erprobt. Diese 
M essungen sind in e iner im Deckel des M eßkoffers en tha ltenen B ed ienungs­
anweisung durch Anschluß- und S trom lau fb ilde r und durch H inweise fü r  die 
Betätigung der S cha lter und die Ausw ertung des M eßergebnisses e ingehend 
erläutert.

1. Isolationsmessung von e inadrigen Kabeln gegen Erde;
2. Isola tionsm essung von m ehradrigen Kabeln bis 100000 M ß, E inzelader­

m essung;
3. Isola tionsm essung von m ehradrigen Kabeln bis 100000 M fi,  D oppe lade r­

m essung ;
4. Entstörte Isola tionsm essung der gegense itigen Isola tion zweier A de rn ;
5. Prüfung de r Teiliso lation, A de r gegen A der;
6. Prüfung de r Teiliso la tion, A de r gegen Erde;
7. Isola tionsm essung bei 200 V bis 200000 M f i;
8. Isola tionsm essung bei be lieb ige r Spannung zw ischen etwa 50 und 110 V.
9. Kapazitätsmessung m it ba llis tische r Entladung ;

10. Kapazitä tsm essung an Kabeln zwischen A de r und Erde (E inzelader­
m essung) ;

11. Entstörte Kapazitä tsm essung an Kabeln zw ischen zwei Adern,
12. Fehlerortung bei Aderriß, e in fache ba llis tische A ussch lagsm ethode;
13. Fehlerortung bei Aderriß , ba llis tische A ussch lagsm ethode bei A de rriß ­

sch le ife ;
14. Entstörte Fehlerortung be iA derriß  längerer Kabel, ba llis tischeA ussch lags- 

m ethode bei A derriß sch le ife  m it genaueste r Formel.
15. Widerstandsmessung ohm scher W iderstände, 1 • -2200.0 m it G leich- oder

W echse ls trom ;
16. Entstörte W iderstandsm essung an S ch le ifenw ide rs tänden 1 ■••2200ß;
17. K upfer-W iderstandsm essung an Sch le ifen  1 4400:0;
18. A dern-D iffe renz-M essung (A derng le ichgew ich t);
19. W iderstandsm essung an Erdern;
20. W iderstandsm essung von 100ß- - -1 M ii.

Fehlerortung bei Erdschluß, wenn unversehrte Ader  
zur Rückleitung vorhanden

21. . . .  nach Varley fü r  lange S chle ifen bis 4400 Ü\
22. . . .  fü r  Schle ifen m it be lieb iger O hm zahl;
23. . . .  en tstö rte  M essung nach M urray;
24. . . .  fü r n iederohm ige Schle ifen, besonders m it nahem Fehler.
25. Fehlerortung bei Erd- oder Nebenschluß aller Adern (a llad riger Fehler, 

neue M ethode, N u llabg le lch m it e indeutigem  Fehlerzustand).
26. Fehlerortung bei Nebenschluß e in ige r Adern  ohne Erdschluß.
27. Fehlerortung m it e rh öh te r B rückenspannung (bis 240V) bei hochohm igem  

Fehler.
Fehlerortung mit 800 Hz

28. . . .  von n ich t pup in is ie rten  Kabeln bei A derriß  ohne Phasenausgle ich ;
29. . . .  von n ich t pup in is ie rten  Le itungen bei A derriß  m it Phasenausgle ich ;
30. Vergleich von Kapazitäten und Induktivitäten m it äußeren Norm alen 

m it stufenweisem  Phasenausgle ich.
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A u fs ic h t a u f d ie  S c h a ltp la tte  des K a b e lm e ß ko ffe rs .

Ausführung des Kabelmeßkoffers
Zum  le ich ten B efö rdern  der M eßeinrich tung ist diese in zwei K o ffe r au fgete ilt, 
den M eß koffe r und den H ilfskoffe r. Der M eß koffe r en thä lt die M eßbrücke 
und alle Scha ltorgane. Im H ilfsko ffe r sind das L ich tm arken-G alvanom eter, 
ein M eßhörer, eine 120-V-Anodenbatterie und eine 4,5-V-Beleuchtungsbatterie 
un te rge b ra ch t; e r d ie n t auch zur A u fnahm e der ansteckbaren Beine (3 fü r  
jeden  M eßkoffer) und de r Zule itungen . Beide K o ffe r sind aus Panzerholz 
he rges te llt und m it s taubd ich t schließendem  Deckel ausgerüstet.

A b m essungen : M eßkoffer m it Deckel 5 1 5 x 4 0 0 x 1 7 0  mm,
H ilfsko ffe r m it Deckel 6 7 0 x 3 5 0 x 2 0 0  mm.

Meßkoffer (vgl. B ild o b e n ): Im M eß koffe r sind alle E inzelte ile — hoch iso lie rt 
und gesch irm t — fes t e ingebaut und fe rtig  gescha lte t. Eine besondere Deck­
platte e rm ö g lich t die Rein igung de r S cha lte r und schü tzt die M ontagep la tte  
gegen schäd lichen  L ich te in fluß  und vor Verstaubung. Die D rehscha lte r m it 
kräftigen Z en tra lg riffen  zeichnen sich durch kle ine übergangsw iders tände  
und durch vom Raster und H anddruck unabhängige Kontaktgabe aus. Die 
m it ihnen e ingeste llten  Zahlenw erte  und E inheiten sind in Fenstern der 
D eckpla tte  ablesbar.
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Ausführung des Kabelmeßkoffers
(F o rtse tzu n g )

Folgende H aupt-Schalte lem ente sind im M eß koffe r ve re in ig t:
1 dekadisch gestu fte r E m pfind lichke itsscha lte r fü r das G alvanom eter m it

2 Fenstern zur d irekten A blesung von Iso la tionsw erten in M ß  und von 
Kapazitä tswerten in ^F (ba llis tische E ntladungs-M ethode);

1 H auptscha lte r (M eßartwähler) zur W ahl der 5 Ausschlags- und der 
7 Brückenm eßarten;

1 S chalter zum Einschalten der Spannungsquellen fü r  die M eßbrücke und 
zwar der 120-V-Anodenbatterie, de r e ingebauten 4,5-V-Taschenlampen- 
ba tte rle  oder des e ingebauten S tecksum m ers (800 Hz);

6 S cha lter der D rehschalter-M eßbrücke nach dem  Prinzip des verlängerten 
Schle ifd rahtes. M it einem  d ieser Scha lte r w ird die B rückenm ethode e in ­
gestellt. Er be tä tig t zugleich einen verdeckten Schieber, der n ich t benö tig te  
Z ah len fenster abdeckt. In den o ffenen Fenstern sind dann die e ingestellten 
Zahlenwerte s te llenw ertrich tig  in der en tsprechenden E inhe it ß  oder °/0 
abzulesen.

Tasten zum fo lge rich tigen  E inschalten von Batterie  und Galvanom eter, 
Anschlüsse fü r  G alvanom eter, Kabel usw.

Das hochempfindliche Lichtmarken-Galvanometer ist im H ilfsko ffe r m itte ls 
e ine r e inste llbaren S chw ingm eta llau fs te llung  erschütterungs- und stoßfre i 
eingebaut. Es is t hoch iso lie rt und völlig gesch irm t au fgeste llt; zur Verb indung 
m it dem  M eßkoffer d ien t eine doppe ltgesch irm te  Verb indungsle itung m it 
unverwechselbarem  Dre ifachstecker. Das Ins trum ent hat2W icklungssystem e, 
das eine m it e ine r S trom em p find lich ke it von etwa 1,7 nA und der sehr 
hohen ba llis tischen E m pfind lichke it von etwa 4nC, das andere m it e iner 
S pannungsem pfind lichke it von etwa 3 "1 0 /< V .
Meßbereiche des Meßkoffers:
Schleifenm essung bis 4400 ß  (d irek t ablesbar), G enauigke it 0,1 °/o; 
W iderstandsm essung 1 ß  ■■ 1 M ß  bzw. 10 M ß, G enau igke it im m ittleren Be­
reich 0,1 °/o;
Isolationsm essung bei 100 V 0 ---e tw a  100000 M ß, bei 200 V etwa 200000 M ß, 
G enauigkeit 1 °/0 vom E ndausschlag;
Kapazitätsm essung 0,001 •■•etwa 55 ,uF, G enauigke it 1 0/0 vom Endausschlag.

Kabelmeßkoffer für 
Schwachstromkabel

L ¡ V f á M  X S û A

U U j

b es te he n d  aus 2 K o ffe rn  m it a n s te ck - 
baren  Be inen z u r V e rw e n d un g  d e r 
E in ric h tu n g  a ls  M e ß tis c h :
M e ß k o ffe r m it a lle n  S ch a lte ie m en te n  
fe s t e in g e b a u t, fe r t ig g e s c h a lte t , hoch- 
Is o ile r t und g e s c h irm t, A b m essu n g en  
515x400x170m m , G e w ich t e tw a  16 kg ; 
H ilfs k o ffe r  m it e in g e b a u te m  L ic h t­
m a rk e n -G a lv a n o m e te r , A n o d e n b a t­
te r ie  und Z u b e h ö r, A b m essu n g en  
670x350x200 mm, G e w ich t e tw a  20 kg

L is ten - P re is
Nr.

158130

etw a
kg

36
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Empfindlichkeit von Isolationsmeßschaltungen

Da die L istenangaben in fo lge der versch iedenen Skalenein te ilungen von 

Ze iger-, L ichtm arken- und S p iegelga lvanom etern sow ie wegen der un ter­

sch ied lichen  M eßspannungen und Nebenschlüsse keinen Vergle ich zwischen 

den einze lnen Iso la tionsm eßbere ichen gesta tten , sind in der fo lgenden 

Tafel die re lativen und absoluten E m pfind lichke iten  zusam m engeste llt.

M e ß g erä t

re la tiv e  Is o la tio n s - 
M e ß e m p fin d lic h k e it 

bezogen  a u f d ie  
g roß e  K a b e lm e ß ­

s ch a ltu n g  m it 
Z e ig e rg a lv a n o m e te r

bei N en n ­
spannung

U m

Is o la tio n s -
M e ß w ert

fü r
0,1 mm A u s ­
sch lag  bei

U  max

bei h ö ch s te r 
S pannung  

d e r
m itg e lie fe rte n

B a tte rie

Um ax

K le ine

K a b e lm e ß sch a ltu n g  

Form Z I .......................... e tw a  3,3 • 1 0 3 4,23 V 16 M ß 4,5 V

G roße

K a b e lm e ß sch a ltu n g  

m it Z e ig e rg a lv a n o m e te r 1 ■ 10° 130 V 5,3 Gß 150 V

m it L ich tm a rke n -G a lv . . e tw a  1,5 ■ 10! 120 V 0,87 Tß 150 V

m it S ta n d a rd g a lva n o m . e tw a  2,2 • 10- 150 V 1,0 Tß 150 V

m it S u p e rg a lva n o m e te r 
fü r  beso n d e re  Fälle e tw a  2,2 ■ 103 150 V 10 Tß 150 V

K a b e lm e ß k o ffe r . . . e tw a  1,4 ■ 102 100 V 0,72 Tß 120 V

Bedeutung der Vorsätze vor den Einheiten

p P ico = 1 0 '12 k -  K ilo  103 

n  N ano 10'9 M M ega 106 

.11 M ik ro  =  10‘ 6 G G iga = 1 0 9 

m =  M ill i =  10’3 T =  Tera = 1 0 12
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