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FURTELEGRAFISCHE BESTELLUWNGEN

benutze man das Codewort
njntd = Liste Tragbare KabelmeBschaltungen,
Ms-Handliste Tell Vild, Ausgabe Januar 1940, Listen-Nr. . .

Im Anschluf an dieses Wort mufl stets ein weiteres Codewort aus Tell
des Alpha-Codes folgen. Dieses Codewort wird nie als rechis daneben-
stehende Bedeutung, sondern als links danebenstehende Zahl gelesen.

Beispiel: mjntd jjbik bedeutet: Liste Tragbare KabelmeBschaltungen,
Ms-Handliste Teil Vild, Ausgabe Januar 1940, Listen-Nr. 168101, das |st
eine tragbare KabelmefBschaltung Form Z | in Metallkoffer mit Traggriff,
enthaltend: MeflibrUcke mit Schlelfdraht, 4 Verh#éltniswiderstdnde, 2 Ver-
gleichskondensatoren, Taschenlampenbatterie 45V, Null- und Ausschlags-
galvanometer, Taste und 6 Klemmen und ansteckbare Summer flir 800 Hz
und Kopfhtrer. FUr Gleich- und Wechselstrommessungen,
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ALLGEMEINE TECHNISCHE ERLAUTERUNGEN

Allgemeines (iber Konstruktion und Aufbau der Apparate

Bei der Verlegung und meBtechnischen Uberwachung von Kabeln sind viele
verschiedenartige Messungen auszufithren, die je nach Art der verlegten
Kabel unterschiedliche MeBverfahren und MeBgeréate erfordern.Entsprechend
der Verschiedenartigkeit der Kabel (Starkstrom- oder Schwachstromkabel
oder hochisolierte Fernkabel) unterscheiden sich auch die an die MeBein-
richtungen zu stellenden Anforderungen hinsichtlich MeBempfindlichkeit,
MeBgenauigkeit, Stérungsfreiheit gegen &uBere Einfliisse usw.

Diese Liste enthélt neben einigen MeBbriicken fir die Fehlerortung an Stark-
strom- oder Schwachstromkabeln verschiedenartigste, vollstiandige tragbare
KabelmeBschaltungen fur alle Zwecke und Anforderungen der Praxis. Mit
diesen Einrichtungen kénnen die fir die Fehlerortung erforderlichen Kon-
stanten der Leitung, insbesondere der Widerstand, die Isolation und die Ka-
pazitat gemessen und der Fehlerort bei KurzschluB, Erdschiuf oder Leiter-
bruch bestimmt werden. Durch klare Ubersichtlichkeit der MeBanordnungen
sind alle Einrichtungen einfach und leicht zu bedienen und die Messungen
in klirzester Zeit auszufiihren. Die MeBempfindlichkeit und Meligenauigkeit
der verwendeten MeBgeréte sind dem jeweiligen besonderen Anwendungs-
gebietangepaBtund entsprechen den von der Praxis gestellten Bedingungen.
Durch neue, zum Teil erst in den letzten Monaten entwickelte MeBverfahren
sind genaue Messungen gewéhrleistet, deren Ergebnisse auch durch duBere
Einflisse, wie elektrisch verseuchte Erden, Induktion und Influenz, nicht be-
eintrachtigt werden kdnnen.

Entsprechend der Verwendung der MeBeinrichtungen auf der Strecke und
der dadurch bedingten Beforderung oft Giber weite Entfernungen wurde bei -
ihrer Durchbildung auf die Erzielung eines niedrigen Gewichtes und geringer
Abmessungen besonderer Wert gelegt. Bei den gréBeren Einrichtungen ist
die Beftrderung durch eine zweckmaBige Aufteilung in zwei etwa gleich groBe
Koffer erleichtert. Die widerstandsfahige Ausfiihrung der Koffer und aller
Einzelgerdte und der zweckentsprechende Einbau der Gerdte sichern die
wertvollen Einrichtungen vor Beschédigungen auf dem Transport. Die gréBe-
ren Einrichtungen sind ferner mit ansteckbaren Beinen versehen, so dal die
Koffer unmittelbar als MeBtische benutzt werden kénnen. Durch den voll-
kommen meBfertigen Einbau aller Einzelgeréte ist eine hohe Betriebsbereit-
schaft erzielt.

AuBerdenin dieser Liste enthaltenen tragbaren KabelmeBschaltungen bauen
wir auch fahrbare KabelmeBeinrichtungen in Kraftwagen sowie KabelmeB-
tische. Diese Einrichtungen werden auf Anfrage angeboten.




ALLGEMEINE TECHNISCHE ERLAUTERUNGEN

MeBplatz in einem KabelmeB-Kraftwagen

Die KabelmeB-Kraftwagen bieten besonders den Vorzug der schnellen Ein-
satzbereitschaft. In diesen Wagen sind alle flir ausfihrliche Kabelmessungen
erforderlichen Gerate und Hilfsgeréte gebrauchsfertig eingebaut. Die sorg-
féltig durchdachte Gbersichtliche Anordnung der MeBgeréate ermdglicht eine
besonders bequeme und rasche Ausflihrung der Messungen.

Die KabelmeRtische sind insbesondere fir Kabelfabriken und firFernsprech-
und Telegrafen-Betriebsamter bestimmt. Sie enthalten alle fir Prif- und
Abnahmeversuche erforderlichen MeBgerite.

Firdie Spannungsprifung verlegter Starkstromkabel inshesondere von Hoch-
spannungskabeln werden Hochspannungs-Kabelpriifeinrichtungen fir Prif-
spannungen von 20 bis Uber 300 kV in tragbarer, fahrbarer und ortsfester
Ausflihrung hergestellt. InVerbindung mit der Hochspannungs-Fehlerorts-
MeBbricke ermdglichen diese Einrichtungen auch eine sichere und genaue
Fehlerortsbestimmung selbstbeigrofien|solationswiderstdndenan derFehler-
stelle (verdeckte Fehlerstellen).

Die Hochspannungs-Kabelpriifeinrichtungen
sind in der Handliste Teil X aufgefiihrt.

SIEMENS




HINWEISE FUR DIE AUSWAHL

ey Anwendung -
M t
eBeinrichtung (vgl. Anhang, Seite 24) Seite
KabelmeBbricken MeBbriicke mit Stépselschaltung
fur Widerstandsmessungen und zur Fehlerortung
an Starkstrom- und insbesondere an Schwach-
stromkabeln . . . . . ST ere LAl P ST Pl T B
MeBbricke mit Schieifdraht
fur Widerstandsmessungen und zur Fehlerortung
besonders an Starkstromkabeln . ......... 8
Kleine fur Messungen an Schwachstromkabeln (Orts-
Kabelmaﬁschaltungan und Feldkabeln), auch zum Messen von FlUssig-
keitswiderstiinden geeignet.
Form Z | fUr Widerstands-, Kapazitdts-, Isolations-
messungen und zur Fehlerortung ... ...... 10
Form Z Il fir Widerstandsmessungen, Kapazi-
tdtsvergleiche und zur Fehlerortung ....... 12
GroBBe in mehreren Ausflihrungen fur genaue Kabel-
Kabelmefschaltungen DISS NG e 1
Widerstandsmessung nach Ausschlags- und Null-
verfahren, |solations-, Kapazititsmessung, Adern-
gleichgewichtsprifung, Fehlerortung nach Aus-
schlags- und Nullverfahren . ... ... .. .. .. 14
mit Zeigergalvanometer
fur Starkstrom- und Schwachstromkabel . ‘ 15
(Diese Schaltung wird in vereinfachter Ausfuh-
rung nur fir Ausschlagsmessungen hergestellt.)
mit Lichtmarken-Galvanometer
fir Schwachstromkabel, u, a. geeignet fur Fern-
kabel bis zu hichsten Isolationswerten 18
mit Spiegelgalvanometer
wie vorher, auch fur Spannungsabfalimessungen 19
KabelmeBkoffer fir mit Lichtmarken-Galvanometer
Schwachstromkabel fur Schwachstromkabel, hochisolierte Fernkabel,
fur sdmtliche Gleichstrom- und Wechselstrom-
messungen nach der KabelmeBordnung | der
Deutschen Reichspost, ferner fur alladrige und
entstdrte Fehlerortung .. ... ........... 20
Kaba[meB-Kraﬂwagen {iir Messungen auf der Strecke, auf Anfrage =

Kabelmeftische

zum Prufen von ein- und vieladrigen Kabeln
in Kabelfabriken, Fernsprech- und Telegrafen-
Betriebsdmtern, auf Anfrage




KABEL-MESSBRUCKEN

Fehlerorts-MeBbriicke mit Stpselschaltung.

Fehlerorts-MeBbriicke mit Stépselschaltung

Anwendung: Die MeBbricke ist fur die Widerstandsmessung und Fehler-
ortung an Stark- und Schwachstromkabeln bestimmt. Aullerdem ist sie auch
fiur allgemeine Widerstandsmessungen bei Montagearbeiten geeignet.
MeBverfahren: Die MeBbriicke arbeitet nach dem Verfahren der Wheat-
stonebricke. Die Bilder auf Seite 7 zeigen die Prinzipschaltungen der mit
der Briicke ausflhrbaren Kabelmessungen.

Ausfiahrung: In einem kréaftigen Lederkoffer mit Traggriff ist die Stopsel-
meBbriicke in Reihenschaltung L.-Nr. 157640 (vgl. Handliste Teil Vilb) mit
allem erforderlichen Zubehdr, dem Zeigergalvanometer und einem AnschluB-
kasten zum schnellen Herstellen und Wechseln der Schaltungen eingebaut,
Das Zeigergalvanometer mit 4 30 Teilstrichen hat einen Widerstand von etwa
1042 und eine Empfindlichkeit von etwa 8 pA/Teilstrich. Der AnschluBkasten
enthélt auBer zwei parallelgeschalteten Taschenlampenbatterien von je 45V
mit den erforderlichen Schutzwiderstdnden auch Anschlisse mit Schutz-
widerstdnden zur Verwendung &uBerer Stromquellen von 4 bzw. 150 V. Zum
leichten Herstellen der Verbindungen sind alle Anschlisse als Stecker oder
Steckerbuchsen ausgefihrt.

Aufbau: In Lederkoffer mit verschlieBbarem Deckel und Traggriff.
Abmessungen: Grundfldche 400:< 250 mm, Héhe (mit Deckel) 150 mm.

Einstellbare MeBbereiche: Widerstandsmessungen 0,001 -.-999990 £,
Fehlerortung (bei sattem ErdschluB) bei 1000 m Lange auf etwa 83 m genau.

Fehlerorts-MeBbriicke | Lederkoffer mit Traggriff, enthaltend | Listen-| Preis | etwa
Stépselmeflbricke, Zeigergalvanome- Nr. ka

it Stopselschaltun
mit Stopsels g ter, AnschiuBkasten undVerbindungs-

Mé )8& qsﬂ, SCHNUE « + v v v v e vnnsnns s 157645 75
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KABEL-MESSBRUCKEN
SIEMENS

MeBschaltungen mit der StopselmeBbricke
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Aderngleichgewichisprifung Fehlerortung an Schwachstrom-
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1

I
I
I
|
*
e L-b—
é’@z 4

!_._..__.__.._.__________._

il
]
Ul
|
W

—_—

il
i
i

Fehlerortung Fehlerertung an Schwachstrom-
an Starkstromkabeln. kabeln (Varley-Schaltung).




KABEL-MESSBRUCKEN

Fehlerorts-MeBbrUcke mit Schleifdraht.

Fehlerorts-MeBbriicke mit Schleifdraht

Anwendung: Die MeBbriicke dient zu Fehlerortsbestimmungen und Wider-
standsmessungen insbesondere an Starkstromkabeln.

MeBverfahren: Die Briicke arbeitet nach dem Verfahren der Wheatstone-
Briickenschaltung. Fur Widerstandsmessungen ist ein Zusatzstlck zu ver-
wenden, das den Vergleichswiderstand enthélt.

Ausfahrung: Der 70 cm lange Schleifdraht ist auf dem Umfang einer runden
Schieferplatte, die eine Skalenteilung von 200 Teilstrichen trédgt, aufgespannt.
Zum Abgleichen dient ein Kontaktarm mit Kontaktrollen und Zeiger. Durch
Vorwiderstinde (Z, und Z,), die durch Stopsel eingeschaltet werden, kann
der MeBdraht auf jeder Seite um 800 Teilstriche verldngert werden. An Zu-
behorteilen sind eingebaut: Ein Einschalter und Stromwender flr die Bat-
terie, ein Einschalter mit zwei Empfindlichkeitsstufen flr das Galvanometer,
ferner ein Zeigergalvanometer mit 4 25 Teilstrichen und einer Empfindlich-
keit von 10pA/Teilstrich und als MeBbatterie 4 Trockenelemente T3. Fir
Widerstandsmessungen dienen zwei Zusatzsticke mit Vergleichswiderstén-
den von 10 bzw. 100 £,

Aufbau: Eichenholzkasten mit abnehmbarem Deckel und Traggriff.
Abmessungen: Grundflache 405 %310 mm, Hohe 170 mm.
MeBbereiche:

Widerstandsmessung mit 10-2-Vergleichswiderstand 0,1::-5000 £,
mit 100-2-Vergleichswiderstand 1---50000 £2.

Fehlerorts-MeBbriicke | Eichenholzkasien mit Schleifdrant, Uﬂf“‘ Preis | etwa

7 P Stromwender, Galvanometerschalter,
mit Schieifdraht Nullgalvanometer und Batterie . . . . | 157647 15

M‘Sﬂ"" { Zusatzsticke M5 &mgg—

fur Widerstandsmessungen:
mit Vergleichswiderstand von 1042 . | 157648 0,15
mit Vergleichswiderstand von 10042 , | 157649

8
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KABEL-MESSBRUCKEN

MeRschaltungen mit der SchleifdrahtmeBbricke
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Schaltung mit ZusatzstUck zur Widerstandsmessung.




KLEINE KABEL-MESSCHALTUNGEN

SIEMENS

Tragbare Kabelmefischaltung Form Z1.

Innenschallung der Kabelmefschaltung Form Z 1.
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KLEINE KABEL-MESSCHALTUNGEN

Tragbare KabelmeBschaltung Form Z |

Anwendung: Die MeBschaltung ist zur betriebsméBigen Messung von
Schwachstromkabeln (Orts- und Feldkabeln) geeignet. Sie erméglicht auBer
Widerstands-, Isolations-und Kapazitatsmessungen auch die Bestimmung des
Fehlerortes der Leitung und zwar bei Erdschluf und Leiterbruch (vgl. Seite 13,
Form Z11), Der MeBkoffer wird auch zum Messen von Elektrolyten verwendet.

MeBverfahren: Zur Widerstands-, Kapazitdtsmessung und zur Fehlerortung
wird die Nullmethode (Briickenmethode) benutzt, derlsolationswert wird nach
dem Ausschlagsverfahren gemessen. Die Messungenwerden teils mit Gleich-
strom teils mit Wechselstrom ausgefiihrt.

Ausfihrung: Die Einrichtung erhalt eine kleine Wheatstonesche MefBbriicke
in der Form der Z-MeBbrucke (vgl. Liste VIl b). Zur Messung mit Gleich- und
Wechselstrom dienen eine in die Bricke eingebaute 4,5-V-Taschenlampen-
batterie und ein Zeigergalvanometer bzw. ein einsteckbarer Summer (800 Hz)
und ein MeBhaorer. Als Stromquelle zum Betrieb des Summers dient die
Taschenlampenbatterie. Fur die Kapazitatsmessung sind zwei durch Stopsel
einschaltbare Vergleichskapazititen eingebaut. Das Galvanometer ist als
Null- und Ausschlagsinstrument ausgefiihrt; es hat eine Isolationsskala von
0---2000 k42,

Fiir die Messung kénnen alle Einzelteile im MeBkoffer verbleiben. Eine kurze
Anweisung im Deckel des Koffers gibt die Anleitung fur die ausfUhrbaren
Messungen. Die MeBergebnisse sind unter Berlicksichtigung einfacher Meg-
bereichfaktoren unmittelbar abzulesen.

Aufbau: In staub- und spritzwasserdichtem Metallkoffer.

Abmessungen : Grundfldache 330 210 mm, Héhe 72 mm.

MeBbereiche:

Widerstandsmessung 0,4 ---5000 £ bei Gleich- und Wechselstrom;
MeBgenauigkeit im Mittel mindestens 1% bei Gleichstrom, etwa 2%, bei
Wechselstrom.

Kapazitdtsmessung 0,004---05 «F, MeBgenauigkeit etwa 2 %s.
Isolationsmessung 0---2 M&2, Genauigkeit bei Nennspannung etwa 2, vom
Endausschlag.

Fehlerortung mitGleichstrom beiErdschiuB, mitWechselstrom bei gerissenem
Kabel (Kapazitdtsmessung).

M4 Lﬂ, Jl é-?; 4’ terie 4,5V, Mull- und Ausschlaggalva-

Tragbare in Metallkoffer mit Traggriff, enthal- | Listen- | Preis | etwa

tend: MeBbriicke mit Schieifdraht, 4 Nr. kg
Verhdltniswiderstlinde, 2 Vergleichs-
kondensatoren, Taschenlampenbat-

Kabelmefschaltung
Form Z |

nometer, Taste und 6 Klemmen und
annl- ansteckbare Summer flr 800 Hz und
MeBhtirer. Der Koffer enthédlt auch

M+ da 1?jd Platz fur Zuleitungen . . ........ | 158101 42

11




KLEINE KABEL-MESSCHALTUNGEN

Tragbare KabelmeBschaltung Form Z11,

Innenschaltung der Kabelmeflschaltung Form Z II.

12
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Schuckeridamm S92
Tragbare KabelmeBschaltung Form ZII

Anwendung: Die KabelmeBschaltung ist zur betriebsméBigen Messung von
Schwachstromkabeln (Orts- und Feldkabeln) geeignet. Sie dient zur Wider-
standsmessung und Fehlerortung (bei ErdschluB und Leiterbruch) mit Gleich-
und Wechselstrom. Die Einrichtung kann auch zum Vergleichen von Kapazité-
ten und zum Messen von Elektrolyten verwendet werden (vgl. Seite 11, Form Z 1).

MeBverfahren: Alle Messungen werden nach der Nullmethode (Briicken-
methode) ausgefiihrt. Die Messungen kénnen sowohl mit Gleichstrom als
auch mit Wechselstrom vorgenommen werden,

Ausfihrung: Die KabelmeBschaltung entspricht in der grundsétzlichen Aus-
fuhrung der Form Z | (vgl. Seite 11), jedoch hat sie keine eingebauten Ver-
gleichskondensatoren. Fur die direkte Messung von Kapazitidtswerten ist
deshalb ein besonderer Vergleichskandensator erforderlich. Der Wider-
stands-MeBbereich ist gegeniiber der Form Z| um je eine Dekade nach
unten und oben erhéht. Ferner hat das eingebaute Galvanometer keine
Isolationsskala, sondern die bei Nullinstrumenten ubliche Skala und zwar
mit 15:--0:--15 Teilstrichen.

Fur die Messung kann die MeBbriicke mit dem Summer im Koffer verbleiben.
Eine kurze Anweisung im Deckel des Koffers gibt die Anleitung fur die aus-
fuhrbaren Messungen. Die MeBergebnisse sind unter Berticksichtigung ein-
facher MeBbereichfaktoren unmittelbar abzulesen.

Aufbau: In staub- und spritzwasserdichtem Metallkoffer.

Abmessungen: Grundfldche 330% 210 mm, Hohe 72 mm.

MeBbereiche:

Widerstandsmessung 0,04.--50000 £2 bei Gleichstrom, 0,4:--50000 £ bei
Wechselstrom, MeBgenauigkeit im Mittel mindestens 1% bei Gleichstrom
und etwa 2 %, bei Wechselstrom;

Fehlerortung mit Gleichstrom bei ErdschluB, mit Wechselstrom bei gerisse-
ner Ader (Kapazitdatsvergleich mit unversehrter Ader).

Kapazitatsmessung (MeBbereich je nach Vergleichskondensator).

Tragbare in Metallkoffer mit Traggriff, enthaltend: | Listen- | Preis | etwa
KabelmeBschaltung| ZMe0brucke mit Schieifdraht, 6 Verhait- Nr. kg

Z1 niswiderstdnde, Taschenlampenbatterie
Form 4,5V, Nullgalvanometer, Taste und 5 Klem-
M /lﬂ. men, ansteckbare Summer fUr 800Hz und
S ,262' a' MeBhdrer.

A Der Koffer enthdlt auch Platz fur Zu-

M4 /Cﬂu 1,}5 4(," IBIUNGBR . v oo e st assvwiseneis 158105 4,2




GROSSE KABEL-MESSCHALTUNGEN

KabelmeBschaltung mit Zeigergalvanometer gebrauchsfertig aufgestellt.

Ausfiithrung der groBen KabelmefBschaltungen

Die groBien Kabelmefschaltungen werden in mehreren Ausfihrungen her-
gestellt. die dem jeweiligen Anwendungsgebiet zur Messung von Starkstrom-,
chwachstrom- oder hochisolierten Fernkabeln besonders angepaft sind.
Zur leichten Ausfihrung der Messungen sind alle in der Mefischaltung ver-
wendeten Apparate in einem Koffervereinigt. Ein besonderer Transportkoffer
ist fur das bei Ausschlagsmessungen benutzte hochempfindliche Galvano-
metervorgesehen. Ansteckbare Beine bzw. Schraubstative, die fur den Trans-
port in Segeltuchtaschen untergebracht werden, dienen zum Aufstellen des
MeBkoffers und des Galvanometers. Durch beigegebene Verbindungslei-
tungen mit Steckern und Steckbuchsen ist eine schnelle Herstellung der

Schaltungen erméglicht.

Folgende Apparate sind in allen MeBschaltungen enthalten :

1. Fiir Ausschlagsmessungen ein Schaltkasten, eine 1560-V-Anodenbatterie und
je nach Austiihrung ein hochempfindliches Zeiger-, Lichtmarken- oder
Spiegelgalvanometer.

2. Fir Nullmessungen eine StopselmeBbriicke in Reihenschaltun?, ein An-
schluBkasten mit zwei 4,5-V-Taschenlampenbatterien, Anschltsse flrauBere
Stromquellen von 4V und 150 V mit entsprechenden Schutzwiderstdnden
und ein Nullgalvanometer mit - 30 Teilstrichen, etwa 8 uA/Teilstrich.
Diese Teile entsprechen denen der KabelmeBbriicke L.-Nr. 157645, Seite 6.

Abmessungen des MeBkoffers allgemein 600><450><140 mm.

14
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GROSSE KABEL-MESSCHALTUNGEN

KabelmeBschaltung mit Zeigergalvanometer
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Fehlerortung bei Isolationsfehler des Kabels,
links Normalschaltung, rechts Schaltung mit getrennter Spannungsleitung.
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GROSSE KABEL-MESSCHALTUNGEN

Kabelmefschaltung mit Zeigergalvanometer

Anwendung: Die KabelmeBschaltung dient zu genauen Kabelmessungen
an Stark- und insbesondere an Schwachstromkabeln. Sie kann zum Messen
desWiderstandes der Kabel, ihrer Isolation und der Kapazitat sowie zur Fehler-
ortung benutzt werden. Mit der vereinfachten Schaltung L.-Nr. 1568115 sind
nur die nachfolgend unter 1 aufgefithrten Ausschlagsmessungen ausfiihrbar.

MeBverfahren und MeBbereiche:

1. Ausschlagsmessungen (vgl. Schaltbilder auf Seite 15):

Widerstandsmessung 0,05-.-6000 £2;
Isolationsmessung 0,005---1000 M£2;
Kapazitatsmessung 0,005: - - etwa 4 uF;
Fehlerortung bei Isolationsfehler (Spannungsabfallmethode) und bei Leiter-
bruch (Kapazitatsmessung) an Kabeln von 0,3.--1000 2 Widerstand.
2. Nullmessungen (vgl. Schaltbilder auf Seite 7):
Widerstandsmessung stépselbar von 0,001 .- 999000 £;
Aderngleichgewichtsprifung (Widerstands-Differenzmessung);
Fehlerortungen (Murray- und Varley-Schaltungen).

Ausfihrung, Aufbau und Abmessungen: vgl. Seite 14,

Tragbare
KabelmeRschaltung
mit Zeigergalvano-
meter

im Melkoffer (B00x450x140 mm) mit an-
stechkbaren Beinen sind untergebracht
(vgl. Bild Seite 14):

1. Fur Ausschlagsmessungen :
Schaltkasten (geschirmt) und 150-V-Ano-
denbatterie.

2. Fur Nullmessungen:
StpselmeBbrlcke, AnschluBkasten und
Nullgalvanometer entsprechend L.-Nr.
157645, Seite 6.

Zu 1 gehtrt ein Zeigergalvanometer mit
200 teiliger Proportionalskala (Vollaus-
schiag bei 20mV) und Megohmskala in be-
sonderem Lederkoffer (230 % 270> 220 mm),
mit Stativ. FUr Beine und Stativ wird eine
Segeltuchtasche mitgeliefert. . ..., ..

(Auf Wunsch wird auch ein Spiegelgal-
vanomeler hierzu geliefert, Isolations-
mefbereich bis 100000 M£2; auf Anfrage.)

Listen-
Nr.

158110

Preis

etwa
kg

14

Listen-Nr. 158115

Vereinfachte KabelmeBschaltung

nur fur Ausschlagsmessungen; mit ge-
schirmtem Schaltkasten, 150-V-Anoden-
batterie, 2 x 3000 2 Schutzwiderstinden,
in Koffer (320 x 450 % 150 mm) mit Staliv; dazu
das Zeigergalvanomeler wie oben in Le-
derkoffer (230x270x220 mm) mit Stativ;
Segeltuchtasche fUr die beiden Stative.
Mefibereiche wie oben unter Ausschlags-
MOSSUNDONR o v ilelt o a/ave o 'sisia ey sisle =

158115

18
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GROSSE KABEL-MESSCHALTUNGEN

Schaltkasten der KabelmeBschaltung
mit Lichtmarken-Galvanometer.

Schaltkasten der Kabelmefschaltung
mit Spiegelgalvanometer.




GROSSE KABEL-MESSCHALTUNGEN

=1 |

Isolationsmessung. Kapazildtsmessung.

KabelmeBschaltung mit Lichtmarken-Galvanometer

Anwendung: Die KabelmeBschaltung ist fir die genaue Untersuchung von
Schwachstromkabeln bestimmt und u. a. geeignet flir Fernkabel bis zu héch-
sten Isolationswerten. Sie kann zum Messen des Widerstandes der Kabel,
ihrer Isolation und der Kapazitat sowie zur Fehlerortung benutzt werden.
MeBverfahren und MeBbereiche:
1. Ausschlagsmessungen (vgl. obige Schaltbilder):
Isolationsmessung 0--- 100000 M£2;
Kapazitétsmessung 0,001 ---50 u«F.
2. Nullmessungen (vgl. die Schaltbilder auf Seite 7):
Widerstandsmessung stopselbar von 0,001 .- 999900 £
Aderngleichgewichtspriifung (Widerstands-Differenzmessung);
Fehlerortungen (Murray- und Varley-Schaltungen).
Ausfithrung, Aufbau und Abmessungen: Vergleiche Angaben auf Seite 14
und Schaltbild auf Seite 17. Um den fiir die Messung sehr hoher |solations-
werte erforderlichen guten Isolationszustand der Schaltung zu sichern, ist
der Schaltkasten fir die Messungen mit dem Lichtmarken-Galvanometer
besonders hochisoliert und entsprechend geschirmt. Auch das Galvano-
meter wird geschirmt aufgestellt.

Tragbare Im MeRkofler (600:x480x140 mm) mit | Listen- | Preis | etwa

ansteckbaren Beinen sind unterge- Nr. kg
K.?cbe!maﬁschaltung bracht:
mit Lichtmarken-

1. Fur Ausschlagsmessungen:
Schaltkasten (hochisoliert und ge-

schirmt) und 150-V-Anodenbatterie.
M 4 l&l 'z, fqd 2. Fur Nullmessungen:

SttpselmeBbrucke, Anschlufikasten
und Nullgalvanometer entsprechend
L.-Nr. 157645, Seite 6.

Zu1, gehtirt ein Lichtmarken-Galvano-
meter mit einer Stromempfindlichkeit
von etwa 2 nA in besonderem Leder-
koffer (230%270x220 mm) mit Stativ.
Fur Beine und Stativ wird eine Segel-
tuchtasche geliefert . . .. ... .... 168120 26

Galvanometer
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GROSSE KABEL-MESSCHALTUNGEN

Isolationsmessung. Kapazitdtsmessung,

KabelmefRschaltung mit Spiegelgalvanometer

Anwendung: Die KabelmeBschaltung ist fir die genaue Untersuchung von
Schwachstromkabeln bestimmt und u. a. geeignet flir Fernkabel bis zu
hochsten Isolationswerten. Sie ist auch fur Spannungsabfall- Messungen
verwendbar. Die Schaltung kann zum Messen des Widerstandes der Kabel,
ihrer Isolation und der Kapazitat sowie zur Fehlerortung benutzt werden.
Mefiverfahren und MeBbereiche:
1. Ausschlagsmessungen (vgl. obige Schaltbilder):

Isolationsmessung 0---150000 M£2;

Kapazitdtsmessung 0,001 ---50 uF.
2. Nullmessungen (vgl. Schaltbilder auf Seite 7):

Widerstandsmessung stoépselbar von 0,001 --- 999900 £;

Aderngleichgewichtsprifung (Widerstands-Differenzmessung);

Fehlerortungen (Murray- und Varley-Schaltungen).
Ausfithrung, Aufbau und Abmessungen: Vergleiche Angaben auf Seite 14
und Bilder auf Seite 17. Um den flr die Messung sehr hoher Isolations-
werte erforderlichen guten Isolationszustand der Schaltung zu sichern, ist
der Schaltkasten flr die Messungen mitdem Spiegelgalvanometer besonders
hoch isoliert und entsprechend geschirmt. Auch das Galvanometer wird
geschirmt aufgestellt.

- im Melkoffer (600450140 mm) mit | Listen- | Preis [ etwa
Tragbara K&bal_ ansteckbaren Beinen sind unter- Nr. kg
mefschaltung mit gebracht:

Spiage]galvanometer 1. Fir Ausschlagsmessungen :
Schaltkasten (hochisoliert und ge-

ﬂ schirmt) und 150-V-Anodenbatterie.
Mﬁ .2 f?d 2. Flr Nullmessungen:

S'ttynselmaﬂhmcha, AnschluBikasten
und Nullgalvanometer entsprechend
L.-Nr. 167645, Seite6.

Zu 1. gehort ein Spiegelgalvanometer
der Standardtype mit einer Strom-
empfindlichkeit von etwa 0,75---2,8nA
auf einer angeschraubten tragbaren
Ablesevorrichtung in Stativ-Transport-
kasten. Fir die Beine des Melikoffers
wird eine Segeltuchtasche geliefert. . | 168125 33

Tragbare KabelmeBschaltung mit héchstempfindlichem Spiegelgalvanometer (Super-
galvanometer) fir Isolationsmessungen bis 1,5Teraochm (1500000 M£2) auf Anfrage.
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KABEL-MESSKOFFER FUR SCHWACHSTROMKABEL
SIEMENS

KabelmeBkotfer gebrauchsfertig aufgestellt.

KabelmeBkoffer fir Schwachstromkabel

Anwendung: Der KabelmeBkoffer fir alle Gleich- und Wechselstrom-
messungen nach der KabelmeBordnung | der Deutschen Reichspost,
ferner far alladrige und entstérte Fehlerortungen dient zur genauen und
eingehenden Untersuchung von Schwachstromkabeln. Der KabelmeBkoffer
vereinigt in sich eine bisher nicht vorhandene Vollstdndigkeit der MeBme-
thoden. Eine besonders wertvolle Neuerung ist die unmittelbare Ablese-
mdoglichkeit der MeBergebnisse in M2, uF, 2 und %. Hohe MeBempfind-
lichkeit und -genauigkeit, sichere und einfache Bedienung und Auswertung
zeichnen diese Einrichtung besonders aus. Handlichkeit, geringe Abmes-
sungen, kleines Gewicht und die Méglichkeit, den Koffer als MeBtisch aufzu-
stellen, sichern eine bequeme Verwendung bei Messungen auf der Strecke.,

Auf der folgenden Seite sind die wichtigsten Messungen aufgezihlt, die mit
den im MeBkoffer enthaltenen Schaltgruppen bzw. durch verschiedene Kom-
binationen dieser Schaltgruppen ausgefiihrt werden kénnen.




KABEL-MESSKOFFER FUR SCHWACHSTROMHKABEL

Mit dem KabelmeBkoffer ausfithrbare Messungen

Die nachstehend aufgefiihrten Messungen sind bestens erprobt. Diese
Messungen sind in einer im Deckel des MeBkoffers enthaltenen Bedienungs-
anweisung durch AnschluB- und Stromlaufbilder und durch Hinweise fur die
Betétigung der Schalter und die Auswertung des MeBergebnisses eingehend
erldutert.

il
12.
13.

14.
15,

16.
17.
18.
19.

. Isolationsmessung von einadrigen Kabeln gégen Erde;
. Isolationsmessung von mehradrigen Kabeln bis 100000 M2, Einzelader-

messung;

. Isolationsmessung von mehradrigen Kabein bis 100000 M2, Doppelader-

messung;

. Entstorte Isolationsmessung der gegenseitigen Isolation zweier Adern;

. Prifung der Teilisolation, Ader gegen Ader;

. Pritfung der Teilisolation, Ader gegen Erde;

. Isolationsmessung bei 200V bis 200000 Mg ;

. Isolationsmessung bei beliebiger Spannung zwischen elwa 50 und 110 V.
. Kapazitatsmessung mit ballistischer Entladung ;

. Kapazitdtsmessung an Kabeln zwischen Ader und Erde (Einzelader-

messung);
Entstérte Kapazitatsmessung an Kabeln zwischen zwei Adern,
Fehlerortung bei AderriB, einfache ballistische Ausschlagsmethode;
Fehlerortung bei AderriB, barlmllist}sche Ausschlagsmethode bei AderriB-
schleife;
Entstorte Fehlerortung beiAderri langerer Kabel, ballistische Ausschlags-
methode bei AderriBschleife mit genauester Formel.
Widerstandsmessung ohmscherWiderstande, 1:--2200£ mit Gleich- oder
Wechselstrom;
Entstorte Widerstandsmessung an Schleifenwiderstanden 12200 2,
Kupfer-Widerstandsmessung an Schleifen 1-.-4400 ©2;
Adern-Differenz-Messung (Aderngleichgewicht);
Widerstandsmessung an Erdern;

20. Widerstandsmessung von 100 2---1 M£,

21,
. ... fur Schleifen mit beliebiger Ohmzahl;
23.
24,
25.

26.
27.

28,
29.
30.

Fehlerortung bei Erdschlul, wenn unversehrte Ader
zur Rickleitung vorhanden

... hach Varley fur lange Schleifen bis 4400 2;

... entstorte Messung nach Murray;

... fir niederohmige Schleifen, besonders mit nahem Fehler.
Fehlerortung bei Erd- oder NebenschluB aller Adern (alladriger Fehler,
neue Methode, Nullabgleich mit eindeutigem Fehlerzustand).
Fehlerortung bei NebenschluB einiger Adern ohne ErdschluB.
Fehlerortung mit erhéhter Brickenspannung (bis 240V) bei hochohmigem

Fehler.
Fehlerortung mit 800 Hz

... von nicht pupinisierten Kabeln bei Aderrii ohne Phasenausgleich;
... von nicht pupinisierten Leitungen bei Aderri mit Phasenausgleich;
Vergleich von Kapazitaten und Induktivititen mit duBeren Normalen
mit stufenweisem Phasenausgleich.

il




KABEL-MESSKOFFER FUR SCHWACHSTROMKABEL

Aufsicht auf die Schaltplatte des KabelmeBkoffers.

Ausfihrung des KabelmeBkoffers

Zum leichten Befdrdern der MeBeinrichtung ist diese in zwei Koffer aufgeteilt,
den MeBkoffer und den Hilfskoffer. Der MeBkoffer enthélt die Mefbriicke
und alle Schaltorgane. Im Hilfskoffer sind das Lichtmarken-Galvanometer,
ein MeBhorer, eine 120-V-Anodenbatterie und eine 4,5-V-Beleuchtungsbatterie
untergebracht; er dient auch zur Aufnahme der ansteckbaren Beine (3 fur
jeden MeBkoffer) und der Zuleitungen. Beide Koffer sind aus Panzerholz
hergestellt und mit staubdicht schlieBendem Deckel ausgeristet.

Abmessungen: Mefkoffer mit Deckel 515<400><170 mm,
Hilfskoffer mit Deckel 670 < 350 <200 mm,

MeBkoffer (vgl. Bild oben): Im MeBkoffer sind alle Einzelteile — hochisoliert
und geschirmt — fest eingebaut und fertig geschaltet. Eine besondere Deck-
platte ermdglicht die Reinigung der Schalter und schitzt die Montageplatte
gegen schédlichen Lichteinfluf und vor Verstaubung. Die Drehschalter mit
kraftigen Zentralgriffen zeichnen sich durch kleine Ubergangswidersténde
und durch vom Raster und Handdruck unabhéngige Kontakigabe aus. Die
mit ihnen eingestellten Zahlenwerte und Einheiten sind in Fenstern der
Deckplatte ablesbar.

SIEMENS
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KABEL-MESSKOFFER FUR SCHWACHSTROMKABEL

Ausfihrung des KabelmeBkoffers
(Fortsetzung)

Folgende Haupt-Schaltelemente sind im MeBkoffer vereinigt:

1 dekadisch gestufter Empfindlichkeitsschalter flr das Galvanometer mit
2 Fenstern zur direkten Ablesung von Isolationswerten in M2 und von
Kapazitdtswerten in uF (ballistische Entladungs-Methode);

1 Hauptschalter (MeBartwéhler) zur Wahl der 5 Ausschlags- und der
7 BrickenmeBarten;

1 Schalter zum Einschalten der Spannungsquellen flr die MeBbriicke und
zwar der 120-V-Anodenbatterie, der eingebauten 4,5-V-Taschenlampen-
batterie oder des eingebauten Stecksummers (800 Hz);

6 Schalter der Drehschalter-MeBbrlicke nach dem Prinzip des verldngertien
Schleifdrahtes. Mit einem dieser Schalter wird die Brickenmethode ein-
gestellt. Er betatigt zugleich einen verdeckten Schieber, der nicht benétigte
Zahlenfenster abdeckt. In den offenen Fenstern sind dann die eingestellten
Zahlenwerte stellenwertrichtig in der entsprechenden Einheit 2 oder %
abzulesen.

Tasten zum folgerichtigen Einschalten von Batterie und Galvanometer,
Anschlisse fur Galvanometer, Kabel usw.

Das hochempfindliche Lichtmarken-Galvanometer ist im Hilfskoffer mittels

einer einstellbaren Schwingmetallaufstellung erschitterungs- und stoBfrei

eingebaut. Es ist hochisoliert und vollig geschirmt aufgestellt; zur Verbindung
mit dem MeBkoffer dient eine doppeltgeschirmte Verbindungsleitung mit
unverwechselbarem Dreifachstecker. Das Instrument hat2 Wicklungssysteme,
das eine mit einer Stromempfindlichkeit von etwa 1,7 nA und der sehr
hohen ballistischen Empfindlichkeit von etwa 4nC, das andere mit einer

Spannungsempfindlichkeit von etwa 3--:10 uV.

MeBbereiche des MeBkoffers:

Schleifenmessung bis 4400 2 (direkt ablesbar), Genauigkeit 0,1 %;

Widerstandsmessung 121 M2 bzw. 10 M2, Genauigkeit im mittleren Be-

reich 0,1 %;

Isolationsmessung bei 100V 0---etwa 100000 M£2, bei 200V etwa 200000 M£2,

Genauigkeit 1% vom Endausschlag;

Kapazitatsmessung 0,001 ---etwa 55 uF, Genauigkeit 1% vom Endausschlag.

KabelmeBkoffer far bestehend aus 2 Koffern mit ansteck- | Listen- | Preis |etwa
Schwachstromkabel baren Beinen zur Verwendung der Nr. kg
Einrichtung als MeBtisch:
Lﬂ. MeBkoffer mit allen Schaltelementen
M $ 2’ }l ‘- festeingebaut, fertiggeschaltet, hoch-

isoliert und geschirmt, Abmessungen
515x400x 170 mm, Gewicht etwa16kg;

( MGM 153‘ Hilfskoffer mit eingebautem Licht-

marken-Galvanomeler, Anocdenbat-

JS{Q/ terie und Zubeh®r, Abmessungen

670x350% 200 mm, Gewicht etwa 20 kg | 158180 36

2




ANHANG

Empfindlichkeit von IsolationsmeBschaltungen

Da die Listenangaben infolge der verschiedenen Skaleneinteilungen von
Zeiger-, Lichtmarken- und Spiegelgalvanometern sowie wegen der unter-
schiedlichen MeRspannungen und Nebenschlisse keinenVergleich zwischen
den einzelnen Isolationsmefbereichen gestatten, sind in der folgenden
Tafel die relativen und absoluten Empfindlichkeiten zusammengestelit.

relative Isolations- Isolations- bei hichster
MeBempfindlichkeit Bl s MeBwert Spannung
MeBoerit bezogen auf die i fur der
elg groBe Kabelmed- P g 01mm Aus- | mitgelieferten
schaltung mit schiag bei Batterie
Zelgergalvanometer Umax
UN Ul‘ﬂlll
Kleine
Kabelmefschaltung
Ferm Z1 ......... etwa 3,3 . 103 428V 18 MO 45V
Grofie
KabelmeBschaltung
mit Zeigergalvanometer 100 130 V 5,3 Gu 180\ |
mil Lichtmarken-Galv. . etwa 1,5 107 120V 08772 150 v
mit Standardgalvanom. etwa 2.2 . 10° 150V 1.0 T 150 V
mit Supergalvanometer
fur besondere Félle etwa 2,2 109 150V 10 T 160 V
Kabelmelkoffer etwa 1,4 - 107 100 V 07270 120 V

Bedeutung der Vorsétze vor den Einheiten

Pico

Nano

Mikro
= Milli

1o
10"

= 10-:’:
. 103

= Kilo
M-~ Mega
G Giga

T=Tera

10°
10"
10°

=101
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